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Beschreibung 

Oberf lachenwellen-Anordnung zur breitbandigen 
Signaliibertragung 

Die Erfindung betrifft ein mit Oberf lachenwellen arbeitendes 
Bauelement . Mit Oberf lachenwellen arbeitende Bauelemente, im 
weiteren SAW-Bauelemente (SAW = Surface Acoustic Wave) 
genannt , bzw. Filter auf der Basis solcher Bauelemente werden 
beispielsweise in Mobilf unkgeraten oder in Empf angspf aden der 
Datenubertragungssysteme eingesetzt . 

Ein beispielhaf tes SAW -Bauelement weist zumindest eine auf 
einem piezoelektrischen Substrat angeordnete akustische Spur 
auf, die in der Regel mindestens einen elektroakustischen 
Wandler mit einer (vorzugsweise periodischen) interdigitalen 
Elektrodenstruktur zur Anregung einer (akustischen) 
Oberf lachenwelle, deren Wellenlange X ungefahr der Periode 
der Elektrodenstruktur entspricht, und z. B. zwei den Wandler 
umgebende Reflektoren zur Lokalisierung der (akustischen) 
Welle im Wandlerbereich enthalt . Eine auf piezoelektrischen 
Substraten angeregte Oberf lachenwelle , beispielsweise eine 
Rayleigh-Welle, eine Scherwelle oder eine Longitudinalwelle, 
weist einen akustischen und einen elektrischen Anteil auf. 
Der akustische Anteil der Welle ist eine fur den genutzten 
Wellentyp relevante mechanische Auslenkung des Materials an 
der Substrat -Oberf lache • Die mechanische Auslenkung ruft im 
piezoelektrischen Material ein entsprechendes elektrisches 
Potential hervor. Daher fiihrt die akustische Oberf lachenwelle 
auch eine mit ihr meist gleichphasige elektrische 
Wellenkomponente mit. 

Die Elektrodenstrukturen stellen meist nebeneinander inter- 
digital angeordnete Elektrodenf inger (Elektrodenstreif en) 
dar, welche elektrische Anregungszentren aufweisen, wenn die 
nebeneinander angeordneten Elektrodenf inger eines Finger- 
paares auf unterschiedlichem Potential liegen. Die elektri- 
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schen Anregungszentren sind solche Stellen im Wandler, an 
welchen lokal angeregte elektrische Komponenten einer in 
Vorwartsrichtung und einer in Riickwartsrichtung laufenden 
elektroakustischen Welle miteinander in Phase sind. Die Anre- 
5 gungszentren liegen meist in der Mitte eines (evtl. 
auf gespaltenen) Elektrodenf ingers . 

Durch elektrische und mechanische Unstetigkeiten wird an 

jedem Elektrodenf inger ein Teil der einfallenden akustischen 
10 Welle in Riickwartsrichtung reflektiert. Es wird angenommen , 

dais die Reflexion an einem Punkt (Ref lexionszentrum) 
.*(|^\ lokal isiert ist, an dem die Ref lexion'skoef f izienten von in • - 
\ j entgegengesetzten Richtungen laufenden Wellen gleich bzw. 

rein imaginar sind. Auf den meisten piezoelektrischen 
15 Substraten, die im Hinblick auf Reflexion symmetrische 

richtungsunabhangige Eigenschaf ten aufweisen, ist dies die 

Mitte des Fingers. 

Die Interdigitalwandler in den SAW-Bauelementen sind meist 
20 bidirektional . Dies bedeutet, dafi sie eine akustische 

Oberf lachenwelle in beide longitudinale Richtungen, d. h. 
ohne Vorzugsrichtung abstrahlen. 

Es sind z. B. Wandler mit aquidistant angeordneten 
^^25 Elektrodenstreif en der gleichen Breite (vorzugsweise /1/4) 

bekannt, die im Weiteren Normal finger -Wandler genannt sind. 
Des Weiteren sind Splitf inger-Wandler bekannt, bei denen ein 
auf einem bestimmten Potential liegender Elektrodenstreif en 
aufgespalten ist (Splitf inger) . Beispielsweise bei einem 
30 einfach auf gespaltenen (d. h. zweiteiligen) Splitf inger liegt 
das elektrische Anregungszentrum ungefahr in der Mitte des 
Spaltes - 

Bekannt sind dariiber hinaus auch unidirekt ionale Interdigi- 
35 talwandler, bei denen durch eine besondere Anordnung reflek- 
tierend wirkender Elektrodenf inger gegeniiber anregenden 
Elektrodenf inger- Paaren die Abstrahlung der akustischen Welle 
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bevorzugt in eine Richtung erzielt wird, wobei die Amplitude 
der in einer bevorzugten Richtung (Vorwartsrichtung) lau- 
fenden Welle wesentlich groSer als die Amplitude der in die 
umgekehrte Richtung (Riickwartsrichtung) laufenden Welle ist. 

5 

Es ist moglich, unidirektionale Wandler auf isotropen 
piezoelektrischen Substraten aufzubauen, wobei eine 
bevorzugte Abstrahlrichtung eines Wandlers mit z. B. drei 
Oder vier Elektrodenf ingern pro Wellenlange erreicht werden 
10 kann. Weiterhin sind unidirektionale Einphasen-Wandler (auf 

Englisch SPUDT = Single Phase Unidirectional Transducer) 
^ bekannt, die es -^rmoglichenV 'die-Unidirektion''alitat des 
\ Wandlers mit nur einem Elektrodenpaar pro Wellenlange zu 
erzielen, wenn beispielsweise teilweise unterschiedliche 
15 Elektrodenf inger-Dicken verwendet werden. Die unidirektionale 
Abstrahlung der akustischen Welle kommt dadurch zustande, daS 
sich eine in Riickwartsrichtung angeregte und an einer 
Unstetigkeitsstelle in der Nahe des entsprechenden 
Anregungszentrums (in die Vorwartsrichtung) reflektierte 
20 Welle mit einer an demselben Anregungszentrum angeregten, in 
Vorwartsrichtung laufenden Welle konstruktiv iiberlagert . Dies 
wird in einem SPUDT z. B. durch einzelne ref lektierende 
Streifen erreicht, die in der Nahe der anregenden Elektroden- 
finger angeordnet sind. Da der Abstand zwischen den 
\^4^25 anregenden und den ref lektierenden Elektrodenf ingern in einem 
SPUDT vergleichsweise groS ist, ist nur eine geringe 
Bandbreite des Bauelements realisierbar . Dieser Nachteil kann 
durch die Ausgestaltung eines Interdigitalwandlers mit in 
transversaler Richtung variierender Periode der 
3 0 Elektrodenf inger behoben werden. Dabei verjiingen sich die 
Elektrodenf inger und die Finger- Periode und die damit 
verbundene Wellenlange nimmt ab, so daS in Wellenlangen 
gemessene Finger-Mittenabstande und Fingerbreiten (unabhangig 
von transversaler Koordinate) konstant bleiben. So 
35 aufgebaute, z. B. aus der Druckschrift DE 3838923 bekannte 

Interdigitalwandler Wl , W2 werden Fan-Wandler genannt , siehe 
z. B. Figuren la, lb. Ein Fan-Wandler kann in transversaler 
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Richtung in diskret oder kontinuierlich ineinander 
iibergehende, aneinander gereihte Teilspuren aufgeteilt 
werden, wobei in jeder Teilspur eine akustische Welle mit 
einer vorgegebenen Wellenlange anregbar ist . 

Einige Radiosender nutzen fur die Verbreitung ihrer Programme 
sowohl terrestrische als auch satellitengestut zte 
Signaliibertragung . Das Satellitensignal kann dabei nur 
empfangen werden, wenn freie Sicht von der Empf anger ant enne 
zum Satelliten besteht . Andernfalls wird eine terrestrische 
Basisstation (Repeater) zur Uberbruckung> der Abschattung 
genutzt-^-Eine be'±spi'elha-f-te Frequenz^zuordnung verschiedener 
Signaltypen ist in Figur 2a schematisch dargestellt. Das 
terrestrisch ubertragene Signal wird bei einer Frequenz 
gesendet bzw, empfangen, die zwischen den zur 
satellitengestiitzen Signaliibertragung genutzten Frequenzen 
liegt . 

Der in Figur 2b gezeigte beispielhaf te Superheterodyne - 
Empf anger weist jeweils einen eigenen Signalpfad zum Empfang 
des Satellitensignals (Signalpfad SP) und des terrestrisch 
libertragenen Signals (Signalpfad TP) . Das empfangene Signal 
wird auf eine Mittenf requenz oder stufenweise mittels Mischer 
Ml - M4 jeweils auf eine niedrigere Frequenz (z. B. auf 315 
MHz und anschlieSend auf 75 MHz bei Sirius Radio) 
heruntergemischt . Nach jedem Mischer ist ein BandpaSf ilter Bl 
- B4 vorgesehen, wobei sich fur diese Anwendung breitbandige 
SAW-Filter, z. B. Fan-Wandler-Anordnungen besonders gut 
eignen . 

Aufgrund starker Pegelunterschiede terrestrischer und 
satellitengestiitzter Signale kann es im Empf anger u. U. zur 
unerwunschten Interferenz der beiden Signaltypen kommen. Um 
diesen Effekt zu mindern, soli der Bereich um die 
Mittenf requenz des Filters unterdriickt werden (Notch-Filter) . 
Dabei sollte der Ubertragungsbereich fur satellitengestutzte 
Signale idealerweise nicht gestort sein. 
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Es ist moglich, in einem Fan-Wandler die (durch Anregung 
einer akustischen Welle hervorgeruf ene) Signalubertragung bei 
einer bestimmten Frequenz im DurchlaSbereich zu unterdriicken, 
5 indem durch Vergrofiern des Fan-Winkels die Uberlappungslange 
der Elektrodenf inger der zur Anregung akustischer Welle bei 
dieser Frequenz ausgebildeten Teilspur verringert wird. Diese 
Losung hat den Nachteil, daS bei langen Wandlern der Winkel 
der endstandigen Finger stark von der Normale zur 

10 Wellenausbreitungsrichtung abweicht, wobei die VergroSerung 
des Fan-Winkels in der entsprechenden Teilspur zur 

. . — Uberlapp'ung*'von"benachbarten" Fingern f uhren- wvirde . Bei der 
verkurzten Gesamtlange des Wandlers sinkt wiederum die 
Anregungs Starke des Wandlers. 

15 

Ferner ist es moglich, auf die die zu unterdruckenden Signale 
anregende Teilspur eine Dampf ungsmasse auf zubringen. Dies 
erfordert allerdings eine Prazision^ welche mit bisher 
. bekannten Techniken, z. B. Siebdruck, derzeit nicht 
20 realisierbar ist. 



Eine weitere Moglichkeit besteht darin, Dampf ungsstrukturen 
Oder Strukturen zum Umlenken der akustischen Welle zwischen 
Ein- und Ausgangswandler anzuordnen, was aufgrund der 
\^ 25 beschrankten Chiplange schwer realisierbar ist. 

Dariiber hinaus besteht die Moglichkeit, die Wandler jeweils 
durch zwei Teilwandler zu ersetzen, urn das entsprechende 
Frequenzband in der Mitte des DurchlaSbereiches zu 

3 0 unterdrucken. Bei Parallelschaltung der Teilwandler entstehen 
allerdings zusatzliche Verbindungsstrukturen, die mit 
weiteren auf demselben Substrat angeordneten Komponenten 
einer Filterschaltung nicht immer direkt verbunden werden 
konnen und das elektromagnetische Ubersprechen der Teile der 

3 5 Schaltung vergroSern. Eine Serienschaltung der Teilwandler 
hat den Nachteil, dafi dabei die Impedanz der Anordnung 
vervierf acht wird . 
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Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine 
Oberf lachenwellen-Anordnung , insbesondere ein breitbandiges 
SAW-BandpaSf ilter anzugeben, welche bei einfachem Aufbau eine 
besonders gute Unterdriickung eines Frequenzbandes innerhalb 
des Durchlafibereiches der Anordnung gewahrleistet . 

Die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe ist durch ein 
Bauelement nach Anspruch 1 gelost . Weitere vorteilhafte 
Varianten der Erfindung gehen aus den weiteren Anspruchen 
hervor . 

Die Erfindung gibt eine Oberf lachenwellen-Anrodnung mit 

folgenden Merkmalen an: 

auf einem piezoelektrischen Substrat ist in einem 
longitudinal ausgerichteten oder mittels Reflektoren ein- 
oder mehrfach abgewinkelten akustischen Pfad ein erster 
Interdigitalwandler und ein zweiter Interdigitalwandler 
angeordnet , 

der absolute Finger-Mittenabstand und die absolute 
Fingerbreite des ersten Interdigitalwandlers nehmen in 
transversaler Richtung im Wesentlichen monoton oder 
stufenweise zu oder ab, 

der akustische Pfad ist in transversaler Richtung in zwei 
Randspuren und eine zwischen den Randspuren angeordnet e 
Mittelspur aufgeteilt, 

in den Randspuren des ersten Interdigitalwandlers ist der 
Finger-Mittenabstand oder der Finger-Mittenabstand und die 
Fingerbreite so gewahlt, daS die Abstrahlung der 
akustischen Welle bidirektional oder dem akustischen Pfad 
folgend bevorzugt in eine Vorzugsrichtung erfolgen kann. 

Dabei sind in der bevorzugten Variante der Erfindung die 
Fingerbreiten und/oder Finger-Mittenabstande in der Mittel- 
spur des ersten Interdigitalwandlers so gewahlt, daS die 
Abstrahlung der akustischen Welle bevorzugt in eine der Vor- 
zugsrichtung entgegengesetzte Richtung erf olgt . Alternativ 
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dazu sind die Elektrodenf inger in der Mittelspurs des ersten 
Interdigitalwandlers und/oder des zweiten Interdigital- 
wandlers in longitudinaler Richtung so relativ zueinander so 
versetzt, daS die in der Mittelspur und in den Randspuren 
angeregten akustischen Wellen im Wesentlichen gegenphasig 
lauf en . 

Ferner kann in einem mittels Ref lektorstreif en umfassenden 
Reflektoren mehrfach abgewinkelten akustischen Pfad ein 
erster Interdigitalwandler und ein zweiter 

Interdigitalwandler angeordnet sein, wobei die Periode der 
-Ref lektorstreif en im Wesentlichen der Mittenf requenis des — 
Interdigitalwandlers entspricht. Beim ersten 
Interdigitalwandler ist der Finger-Mittenabstand oder der 
Finger-Mittenabstand und die Fingerbreite so gewahlt, daS die 
Abstrahlung der akustischen Welle bidirektional oder dem 
akustischen Pfad folgend bevorzugt in eine Vorzugsrichtung 
erf olgt . Dabei kann alternativ zur Modif izierung der 
Mittelspur des ersten Interdigitalwandlers erf indungsgemafi 
vorgesehen sein, daS die Reflektoren in Richtung entlang 
Ref lektorstreif en in zwei Ref lektor-Randspuren und eine 
zwischen den Ref lektor-Randspuren angeordnete Reflektor- 
Mittelspur aufgeteilt sind, wobei die Ref lektorstreif en in 
der Ref lektor-Mittelspur aufgespalten sind und wobei die so 
gebildeten Teilfinger vorzugsweise eine Breite von X/Q haben 
und um X/8 voneinander beabstandet sind. Alternativ zur 
Aufspaltung der Elektrodenf inger konnen in dieser Variante 
der Erfindung die Ref lektorstreif en in der Reflektor- 
Mittelspur in longitudinaler Richtung gegeniiber den Streifen 
in den Ref lektor-Randspuren versetzt sein, wobei die durch 
die Ref lektor-Mittelspur und die Randspuren des in 
Vorzugsrichtung letzten Reflektors umgelenkten akustischen 
Wellen im Wesentlichen gegenphasig lauf en. 

Der absolute Finger-Mittenabstand des ersten Interdigital- 
wandlers kann in transversaler Richtung von Spur zu Spur oder 
innerhalb einer Spur, ausgewahlt aus Mittelspur und Rand- 
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spuren, in den Randbereichen (RBI, RB2) monoton oder stufen- 
weise variieren (ab- oder zunehmen) . 

Die Elektrodenf inger verjiingen sich in transversaler Richtung 
5 vorzugsweise so, dafi das Verhaltnis des Finger-Mittenabstands 
und der Fingerbreite in transversaler Richtung konstant 
bleibt . 

Auch im zweiten Interdigitalwandler kann der Finger- 
10 Mittenabstand oder der Finger-Mittenabstand und die 

Fingerbreite in transversaler Richtung ab- oder zunehmen. Der 
zweite Interdigitalwandler kann in der Mittelspur-im 
Wesentlichen wie der erste Interdigitalwandler ausgebildet 
sein. 

15 

Die Elektrodenf inger des ersten und/oder zweiten 
Interdigitalwandlers in der Mittelspur konnen in 
longitudinaler Richtung SPUDT Zellen bilden, deren Lange eine 
Wellenlange /I oder ein ganzzahliges Vielfaches der 

20 Wellenlange betragt . Die Elektrodenf inger des ersten und/oder 
zweiten Interdigitalwandlers konnen innerhalb einer SPUDT 
Zelle teilweise unterschiedliche Schichtdicken und/oder 
Fingerbreiten und/oder Finger-Mittenabstande aufweisen. Die 
SPUDT-Zellen konnen z. B. so gebildet sein, daS im ersten 

.25 und/oder zweiten Interdigitalwandler Paare nebeneinander 
angeordneter Elektrodenf inger an dieselbe Stromschiene 
angeschlossen sind, wobei die Elektrodenf inger eines Paares 
in longitudinaler Richtung in der Mittelspur unterschiedliche 
Breiten aufweisen, wodurch die Abstrahlung akustischer Welle 

3 0 bevorzugt in die der Vorzugsrichtung entgegengeset zte 

Richtung erfolgt. Die so gebildeten Elektrodenf inger-Paare 
alternieren z. B. mit einem an die andere Stromschiene 
angeschlossenen Elektrodenf inger oder Elektrodenf inger-Paar, 
das aus gleich oder unterschiedlich breiten Elektrodenf inger 

35 besteht. 



Der akustische Pfad ist vorzugsweise von zwei Reflektoren 
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begrenzt . 

Die Erfindung soil nun anhand der Figuren naher erlautert 
werden. Es zeigen 

5 

Figur la, lb jeweils eine bekannte SAW-Anordnung zweier 
Interdigitalwandler in schematischer Draufsicht 

Figur 2a die Frequenzzuordnung bei kombinierter 
10 terrestrischer und satellitengestiitzer 

Signalubertragung 

Figur 2b schematisch ausschnittsweise das Schaltbild eines 
Empfangers mit einem Pfad zum Empfang 
15 terrestrischer Signale (oben) und einem Pfad zum 

Empfang satellitengestiitzter Signale (unten) 

Figur 3a die schematische Draufsicht einer erf indungsgemaSen 
SAW-Anordnung mit einem Fan-Wandler mit 

2 0 bidirektional abstrahlenden Randspuren und in der 

Mittelspur ausgebildeten SPUDT-Zellen 

Figur 3b die schematische Draufsicht einer erf indungsgemaSen 
SAW-Anordnung mit zwei Fan-Wandlern, mit 
'"^^25 bidirektionalen Randspuren und in der Mittelspur 

ausgebildeten SPUDT-Zellen 

Figur 4, 5 jeweils eine schematische Draufsicht einer 

erf indungsgemaSen SAW-Anordnung mit zwei 

3 0 bidirektionalen Fan-Wandlern und in der Mittelspur 

in longitudinaler Richtung versetzten 
Elektrodenf ingern 



Figur 6 

35 



ausschnittsweise die schematische Draufsicht eines 
erf indungsgemaSen- unidirektionalen Fan-Wandlers mit 
entgegengesetzter Wandler-Direktivitat in der 
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Mittelspur 

Figur 7a schematisch den Grundaufbau einer bekannten SPUDT- 
Zelle, die beispielsweise in einem unidirektionalen 
5 Fan-Wandler eingesetzt wird 

Figur 7b schematisch einen erf indungsgemaiSen Fan-Wandler mit 
bidirektional abstrahlender oberen Randspur, 
unidirektional abstrahlender unteren Randspur und 
10 entgegengesetzt -unidirektional abstrahlender 

Mittelspur 

Figur 7c in schematischer Draufsicht ausschnittsweise einen 
erf indungsgemaSen Fan-Wandler mit breitbandigen 
15 unidirektional abstrahlenden Randspuren und 

schmalbandiger entgegengesetzt -unidirektional 
abstrahlender Mittelspur 

Figur 8 schematisch ausschnittsweise einen 
20 erf indungsgemaSen Fan-Wandler mit stufenweise 

variierendem Finger-Mittenabstand, mit 
unidirektional abstrahlenden Randspuren und 
entgegengesetzt -unidirektional abstrahlender 
Mittelspur 

25 

Figur 9 schematisch einen weiteren erf indungsgemaSen Fan- 
Wandler mit bidirektional abstrahlender oberer 
Randspur, unidirektional abstrahlender unteren 
Randspur und entgegengesetzt-unidirektional 
3 0 abstrahlender Mittelspur 

Figuren 10a bis 11 schematisch jeweils eine erf indungsgemalSe 
SAW-Anordnung zweier Interdigitalwandler mit 
abgewinkeltem akustischen Pfad 

35 

Gleiche oder gleichwirkende Elemente sind in den Figuren mit 
denselben Bezugszeichen versehen. 
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Figur la zeigt eine bekannte SAW-Anordnung zweier als Fan- 
Wandler ausgebildeter Interdigitalwandler Wl und W2 in 
schematischer Draufsicht. Die Elektrodenf inger sind auf 
5 periodischem Raster angeordnet, wobei die Periode des Rasters 
und somit der absolute Finger-Mittenabstand in ausgewahlter 
transversaler Richtung (hier nach oben hin) abnimmt und wobei 
sich die Elektrodenf inger in diese Richtung so verjungen, dafi 
die in Wellenlange gemessene Fingerbreite bzw. der in 
10 Wellenlange gemessene Finger-Mittenabstand konstant bleibt, 
die Wellenlange aber mit abnehmendem absoluten Finger- 
Mittenabstand abnimmt. " - ^ 

Die in Figur la gezeigte Wandleranordnung wird auch 
15 Zweifokus-Anordnung genannt, da in Transversalrichtung 

verlangerte Elektrodenf inger der beiden Wandler Wl bzw. W2 
jeweils zu einem Punkt (Fokus) konvergieren . 

In Figur lb ist eine weitere bekannte Anordnung - Einfokus- 
20 Anordnung - zweier Fan-Wandler gezeigt, bei der in 

Transversalrichtung verlangerte Elektrodenf inger der beiden 
Wandler Wl und W2 zu einem Punkt (Fokus) konvergieren. 

Figur 2a zeigt eine Frequenzzuordnung bei kombinierter 
^5 terrestrischer (z, B. im COFDM-Verf ahren kodierten) und 
satellitengestutzter (hier mittels QPSK kodierten) 
Signaliibertragung . QPSK steht fur Quadrature -Phase Shift 
Keying, COFDM steht fiir Coded Orthogonal Frequency Division 
Multiplexing. Das terrestrisch libertragene Signal wird bei 
3 0 einer Frequenz gesendet bzw. empfangen, die zwischen den zur 
satellitengestutzen Signaliibertragung genutzten Frequenzen 
liegt . 

Figur 2b zeigt ausschnittsweise das Schaltbild eines zum 
3 5 Empfang sowohl terrestrischer (in dem in der Figur oben 

angeordneten Signalpfad TP) als auch satellitengestutzter (in 
dem, in der Figur unten angeordneten Signalpfad SP) Signale 
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geeigneten, zweistufigen Superheterodyne-Empf angers . In jedem 
Signalpfad TP, SP wird nach jedem Mischer Ml - M4 ein SAW- 
BandpaSf liter Bl - B4 eingesetzt, dessen Ubertragungsf unkt ion 
zusammen mit der der Figur 2a entsprechenden Frequenzzuord- 
nung schematisch dargesteilt ist. Die im Satellitenpf ad SP 
angeordneten SAW-BandpaSf ilter B3 , B4 weisen jeweils einen 
Einbruch im DurchlaSbereich der Ubertragungsf unktion auf, 
wobei das terrestrische Signal unterdruckt wird. 

Figur 3a zeigt eine erf indungsgemaSe SAW-Anordnung mit einem 
als Fan-Wandler ausgebildeten ersten Interdigitalwandler Wl 
und einem' als Normal fingerwandler- ausgebildeten zweiten 
Interdigitalwandler W2 . Der zweite Interdigitalwandler W2 ist 
vorzugsweise breitbandig und hat daher eine geringe Lange. 
Die Fingerperiode des zweiten Interdigitalwandlers entspricht 
der Mittenf requenz des Filters. Der erste Interdigitalwandler 
Wl ist in Randspuren RBI, RB2 und eine dazwischen angeordnete 
Mittelspur MB aufgeteilt. In den Randspuren verjiingen sich 
die Elektrodenf inger in transversaler Richtung nach oben, 
wobei gleichzeitig die absolute Fingerperiode in dieser 
Richtung monoton abnimmt . Die in Wellenlangen gemessenen 
Fingerbreiten und Finger-Mittenabstande bzw. deren Verhaltnis 
bleiben in transversaler Richtung konstant . Die Randspuren 
RBI, RB2 des ersten Interdigitalwandlers Wl sind so ausgebil- 
det, daS bei der elektrischen Anregung eine bidirektionale 
Abstrahlung der akustischen Welle erf olgt . Die nebeneinander 
liegenden Elektrodenf inger sind in der Mittelspur MB alter- 
nierend gestaucht oder verbreitet, wobei in der Mittelspur 
pro Wellenlange A. zwei Elektrodenf inger unterschiedlicher 
Dicke gebildet sind, welche in longitudinaler Richtung anein- 
ander gereihte SPUDT-Zellen bilden. Die in der Mittelspur MB 
angeregte akustische Welle wird bevorzugt entgegengesetzt der 
Vorzugsrichtung abgestrahlt- Die entsprechenden Abstrahlungs- 
richtungen sind in den Figuren durch Pfeile schematisch 
dargesteilt. 
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In Figur 3b ist eine weitere erf indungsgemafie SAW-Anordnung 
mit zwei als Fan-Wandler ausgebileten Interdigitalwandlern 
Wl , W2 schematisch dargestellt. Die Elektrodenf inger der 
Wandler sind zur Ausloschung von intern im Wandler auftreten- 
5 den akustischen Reflexionen auf gespalten . Die Fingerbreite 

und der Mindestabstand zwischen den Fingern in den Randspuren 
sind vorzugsweise gleich und betragen X/8. Durch Vermeidung 
interner Reflexionen in einem Fan-Wandler gelingt es insbe- 
sondere, ein symmetrisches Pafiband zu erreichen. 

10 

Die beiden Interdigitalwandler Wl und W2 sind in der Mittel- 
spur im-MesentliGhen ' so ausgebildet wie der erste Inter- 
digitalwandler Wl in Figur 3a. Gestauchte und verbreiterte 
Bereiche der aufgespaltenen Elektrodenf inger alternieren in 
15 longitudinaler Richtung, wobei die angeregte akustische Welle 
unidirektional in eine der Vorzugsrichtung entgegengesetzte 
Richtung abgestrahlt wird. 

Die in Figur 3b gezeigte Wandler -Anordnung ist eine 
20 sogenannte Zweif okus-Anordnung, wobei die gedanklich 

verlangerten Elektrodenf inger eines jeden Wandlers zu einem 
Punkt (Fokus) kovergieren, der mit dem Fokus des anderen 
Wandlers nicht ubereinstimmt . 

r.fS In Figur 4 ist eine weitere erf indungsgemaSe Wandler- 

Anordnung, hier Einf okus-Anordnung, schematisch dargestellt. 
Die gedanklich verlangerten Elektrodenf inger der beiden 
Wandler konvergieren zu einem Punkt (Fokus) . Der auf die 
Randspuren RBI und RB2 bezogene, in Wellenlangen der am 
3 0 jeweiligen transversalen Ort angeregten Welle gemessene 

Mittenabstand bi zwischen einander zugewandten Elektroden- 
fingern der beiden Wandler bleibt in transversaler Richtung 
konstant . 

35 Die in den Randspuren RBI, RB2 und auch in der Mittelspur MB 
angeregten akustischen Wellen werden in dieser Variante 
bidirektional abgestrahlt. Die Elektrodenf inger werden in der 
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Mittelspur in longitudinaler Richtung relativ zur Position 
der Elektrodenf inger in den Randspuren versetzt, wobei der in 
Wellenlangen gemessene Versatz | b2 - bi | eine halbe 
Wellenlange betragt . Dabei wird in der Mittelspur eine 
5 akustische Welle angeregt , die gegeniiber der in den 

Randspuren angeregten Wellen gegenphasig lauft und diese in 
dem der Mittelspur entsprechenden Frequenzbereich ausloscht . 

Der Versatz der Elektrodenf inger in der Mittelspur kann 
0 erf indungsgemaS wie in Figur 5 schematisch dargestellt auch 
bei einer Zweif okus-Anordnung der Wandler vorgenommen werden. 
-Jedem der Wandler-Wl, W2 kann eine transversale Achse Tl, T2 
(z. B. Symmetrieachse) zugeordnet werden. Die Achsen der 
Wandler konnen so zueinander ausgerichtet werden, z. B. 
5 parallel zueinander mit dem Abstand li oder auch zueinander 
geneigt, dalS die gewunschte Ubertragungsf unkt ion der 
Anordnung resultiert. Die Position der Elektrodenf inger in 
der Mittelspur ist dann gegeniiber deren Position in den 
Randspuren so versetzt, dalS der (bezogen auf die der 
0 Mittelspur entsprechenden Wellenlangen) in Wellenlangen 

gemessene Versatz 1 12 - li | eine halbe Wellenlange betragt - 

Figur 6 zeigt ausschnittsweise und schematisch den Ubergang 
von den unidirektional in Vorzugsrichtung abstrahlenden 
5 Randspuren RBI, RB2 zur in entgegengesetzter Richtung 
unidirektional abstrahlenden Mittelspur MB fur einen 
erf indungsgemaSen Interdigitalwandler Wl , der als Fan-Wandler 
mit eine einheitliche Fingerbreite aufweisenden 
Elektrodenf ingern ausgebildet ist. 

0 

Die Lange einer in dieser Variante acht Elektrodenf inger 
umfassenden Basiszelle (SPUDT-Zelle) betragt ein ganzzahliges 
Vielf aches n der Wellenlange, z. B. 3X, Moglich ist es auch, 
daS eine Anzahl m Elektrodenf inger in einer Zelle der Lange 
5 nA, angeordnet ist, wobei der Finger-Mittenabstand bei einer 
bidirektional abstrahlenden Zelle dieser Art genau nA,/m 
betragt . 
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Die Elektrodenf inger bilden pro Basiszelle der Lange ai zwei 
Vierergruppen mit annahernd einheitlichem Finger-Mittenab- 
stand a.2 und einem davon abweichenden Finger-Mittenabstand aa 
zwischen den einander zugewandten Elektrodenf ingern neben- 
einander angeordneter Vierergruppen. Die an sich bekannte 
Anschlufif olge von Elektrodenf ingern mit unterschiedlich ge- 
wahlten GroSen von a2 und as bewirkt in den Randspuren RBI, 
RB2, daS die akustische Welle bevorzugt in Vorzugsrichtung 
(nach rechts) abgestrahlt wird. Die Vierergruppen der Elek- 
trodenfinger sind in der Mittelspur durch Versatz der Elek- 
trodenf inger erf indmigsgemafi so gewahlt, dafi die Abstrahlung 
der Welle in die entgegengesetzte Richtung erzielt wird. 

In einer weiteren Variante der Erf indung werden die Abstande 
a2 und a.2 in den Randspuren gleich gewahlt, so daS die 
Randspuren bidirektional abstrahlen. 

Figur 7a zeigt schematisch ausschnittsweise eine weitere an 
sich bekannte AnschlulSf olge der Elektrodenf inger innerhalb 
einer SPUDT-Zelle, die auch in einem Fan-Wandler und 
insbesondere in der Mittelspur MB eines erf indungsgemaJSen 
Wandlers Wl genutzt werden kann. Ein erster Elektrodenf inger 
Fl ist an eine erste Stromschiene angeschlossen und hat die 
Fingerbreite Wi. Ein zweiter F2 und ein dritter 
Elektrodenf inger F3 (mit Fingerbreite W2 bzw. W3) sind an 
eine zweite Stromschiene angeschlossen. Der dritte 
Elektrodenf inger F3 wirkt dabei ref lektierend, wahrend die 
nebeneinander angeordneten Elektrodenf inger Fl und F2 zur 
Anregung der akustischen Welle dienen. Der Mittenabstand di 
zwischen dem ersten und dem zweiten Elektrodenf inger betragt 
vorzugsweise Der Mittenabstand da zwischen dem zweiten 

und dem dritten Elektrodenf inger ist vorzugsweise dem 
Mittenabstand zwischen dem dritten Finger F3 und dem ersten 
Finger Fl" der nachsten SPUDT-Zelle gleich und betragt 3X/B. 
Dadurch erreicht man innerhalb einer Zelle eine relative 
Verschiebung von X/B zwischen einem Anregung szent rum und 
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einem Ref lexionszentrum. Folgende Variant en von SPUDT-Zellen 
sind bekannt : 

1) Distributed Acoustical Reflection Transducer Zelle oder 
DART-Zelle, wobei W3 = 3X./8, 
5 2) Electrode Width Controlled Zelle nach Lewis, wobei W3 = 

3) SPUDT-Zelle nach Fliegel, wobei Wi = W2 = W3 . 

Gemafi der Erfindung konnen grundsat zlich alle hier genannten 
10 Oder auch weitere Typen von SPUDT-Zellen zur Ausgestaltung 
der Mittelspur verwendet werden, um die unidirektionale 
-A±)strahlung="in der Vorzugsrichtung entgegengesetzter Richt_ung 
zu erzielen- 

15 Es kann vorgesehen sein, daS die Randspuren RBI, RB2 eines 
erf indungsgemaSen Fan-Wandlers unterschiedlich abstrahlen, 
wobei wie z. B. in Figur 7b gezeigt die Randspur RBI 
bidirektional und die Randspur RB2 unidirekt ional in 
Vorzugsrichtung nach rechts abstrahlt . Die Elektrodenf inger 

20 in der Mittelspur MB und in der Randspur RB2 sind hier in 

longitudinaler Richtung in SPUDT-Zellen aufgeteilt, wobei die 
Abstrahlrichtungen in der Mittelspur MB und der Randspur RB2 
einander entgegengesetzt sind. Die SPUDT-Zellen sind in 
dieser Variante der Erfindung entsprechend Figur 7a 
>25 ausgebildet, Ein ahnlich f unktionierender als Fan-Wandler 
ausgebildeter Interdigitalwandler Wl mit einem weiteren 
SPUDT-Zellentyp (SPUDT-Zelle nach Hanma und Hunsinger) in der 
Mittelspur MB und der Randspur RB2 ist in Figur 9 gezeigt. 
Die aufgespaltenen Elektrodenf inger weisen in der Mittelspur 

30 MB bzw. Randspur RB2 alternierend Stauchung und Verbreiterung 
auf und strahlen unidirektional in einander entgegengesetzten 
Richtungen ab. 

Es ist in alien Ausf uhrungsf ormen der Erfindung moglich, daS 
35 die Ausrichtung bzw. Neigung und der damit zusammenhangende 
Verjiingungsgrad der Elektrodenf inger von Spur zu Spur oder 
auch innerhalb einer Spur, ausgewahlt aus den Randspuren und 
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der Mittelspur, unterschiedlich gewahlt wird. Damit kann der 
Uberlappungsbereich der Elektrodenf inger fiir ausgewahlte 
Frequenzen und damit die Anregungsstarke fur bestimmte 
Frequenzen gesteuert werden. Es ist insbesondere moglich, dafi 
die Elektrodenf inger in der Mittelspur wie in Figur 7c 
gezeigt parallel zueinander und vorzugsweise senkrecht zur 
Wellenausbreitungsrichtung ausgerichtet werden . Dabei 
erreicht man einen besonders tiefen Einbruch in einem engen 
Frequenzbereich innerhalb des Pafibands. 

In der in Figur 7c ausschnittsweise gezeigten Ausf lihrungsf orm 
sind die in der Mittelspur MB (oder in den 'Randspur.en RBI, - • 
RB2) aneinander gereihten Basiszellen unterschiedlich (als 
SPUDT-Zellen SZ, bidirektional abstrahlende Zellen AZ oder 
ref lektierende Zellen RZ) ausgebildet, wobei die SPUDT-Zellen 
jeweils durch einen „heiSen" an eine Stromschiene SI 
angeschlossenen Elektrodenf inger und zwei „kalte" an eine 
andere Stromschiene S2 angeschlossene Elektrodenf inger bzw. 
auf gespaltene Elektrodenf inger gebildet ist . Durch geeignete 
Anordnung des nicht auf gespaltenen Elektrodenf ingers relativ 
zum „heill»en^^ Elektrodenf inger innerhalb einer SPUDT-Zelle 
erreicht man in den Randspuren RBI, RB2 bzw. der Mittelspur 
MB die Abstrahlung der akustischen Welle in die 
Vorzugsrichtung oder in die ihr entgegengeset zte Richtung. 

Figur 8 zeigt eine weitere vorteilhafte Variante der 
Erfindung mit in transversaler Richtung stufenweise 
abnehmender Fingerperiode bzw. sich stufenweise verjungenden 
Elektrodenf ingern. Die stufenweise Anderung der 
Elektrodenf inger erfolgt nicht nur beim Ubergang von einer 
Spur zur anderen, sondern auch innerhalb einer Spur, z. B. 
innerhalb einer Randspur RBI, RB2 . Moglich ist auch, dalS die 
Mittelspur MB eine oder mehrere Stufen gleicher oder 
unterschiedlicher Hohe (Uberlappungslange bei anregendem 
Fingerpaar) aufweist. Die AnschluSf olge der Elektroden und 
die relative Anordnung unterschiedlicher Basiszellen 
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entspricht der in Figur 7c schon erlauterten Variante der 
Erf indung . 

Figur 10a zeigt eine Weiterbildung der Erfindung fur eine 
SAW-Anordnung mit mehrfach abgewinkeltem akustischen Pfad, 
wobei die in den Randspuren RBI, RB2 des ersten 
Interdigitalwandlers Wl angeregte und bidirektional 
abgestrahlte akustische Welle durch Reflektoren RFl und RF2 
in Richtung des zweiten Interdigitalwandlers W2 umgelenkt 
wird. Die Mittelspuren der beiden Wandler Wl, W2 sind so 
ausgebildet, dalS die akustische Welle unidirektional 
entgegengesetzt der Vorzugsrichtung abgest^hlt wird". " ' - ■ 

Die Reflektoren RFl, RF2 weisen Ref lektorstreif en auf, die 
miteinander elektrisch verbunden oder voneinander isoliert 
sein konnen. 

Eine weitere Moglichkeit besteht wie in Figur 10b schematisch 
dargestellt darin, die Interdigitalwandler Wl und W2 ohne 
anders ausgebildete Mittelspuren auszugestalten und dafur 
entsprechende Ref lektor-Mittelspuren MBl mit versetzten 
Positionen der Ref lektorstreif en in den Reflektoren RFl, RF2 
vorzusehen, wobei die durch die Ref lektor-Mittelspuren 
umgelenkte und auf den zweiten Interdigitalwandler W2 
treffende Welle gegeniiber der durch Ref lektor-Randspuren 
RB3, RB4 umgelenkten Welle gegenphasig lauft, so dalS sich die 
beiden Wellen gegenseitig ausloschen. 

Moglich ist es auch, anstelle des Versatzes der Position der 
Ref lektorstreif en in der Ref lektor-Mittelspur MBl die 
Elektrodenf inger wie in Figur 10c angedeutet auf zuspalten, 
wobei die Reflexion und daher die Umlenkung der Welle im der 
Ref lektor-Mittelspur entsprechenden Frequenzbereich 
unterdriickt wird. 

In einer weiteren Ausf iihrungsf orm ist es moglich, anstatt der 
Position der Ref lektorstreif en die Position der Elektroden- 
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finger in der Mittelspur der Interdigitalwandler wie in 
Figur 5 angedeutet zu versetzen. 

Figur 11 zeigt eine weitere erf indungsgemaiSe SAW-Anordnung 
5 mit einem Z~f6rmig abgewinkelten akustischen Pfad. Die 

Interdigitalwandler Wl und W2 sind entsprechend der Figur 3b 
ausgebildet . 

Bei alien Wandlern in den oben vorgestellten erfindungs- 

10 gemaSen Anordnungen, die als unidirektionale Wandler ausge- 
fiihrt sind, ist es moglich, die die Anregungszentren 
aufweisenden Elektrodenf inger und/.oder die 'Ref lektorstreif en 
bzw. die innerhalb eines Wandlers angeordneten und zur 
Reflexion der akustischen Welle geeigneten Strukturen jeweils 

15 unterschiedlich ortlich zu verteilen. Eine solche ortliche 
Verteilung der Strukturen (Wichtung) wird mittels einer 
Wichtungsfunktion' charakterisiert . Die Wichtungsf unktion der 
anregenden Elektrodenf inger kann mit der Wichtungsfunktion 
der ref lektierenden Streifen ubereinstimmen. Moglich ist aber 

20 auch, daS die genannten Wichtungsf unktionen sich voneinander 
unterscheiden. Es ist moglich, dalS die Wichtungsfunktion der 
anregenden Elektrodenf inger die Auslassung einiger 
Elektrodenf inger vorsieht . Moglich ist beispielsweise auch 
eine Wichtung durch Serienschaltung verschiedener 
.025 Wandlerteile sowohl entlang einer akustischen Spur als auch 

in der dazu senkrechten Richtung, wobei im letzteren Fall die 
Wandlerteile der in unterschiedlichen Spuren angeordneten 
Wandler miteinander (teilweise) seriell verschaltet werden 
(Serienwichtung) . Ferner ist die Wichtung der Breite und/oder 

3 0 der Position der Elektrodenf inger moglich- Auch eine 
Kombination der hier genannten Wichtungen in einer 
Wichtungsfunktion ist erf indungsgemaS vorgesehen. 

Es ist moglich, die Randspuren mit unidirektionaler 
35 Abstrahlung angeregter akustischer Welle in eine der 

Vorzugsrichtung entgegengeset zte Richtung auszubilden, wobei 
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die Mittelspur so ausgebildet ist, daS die in der Mittelspur 
angeregte akustische Welle bidirektional abgestrahlt wird. 

Die Erfindung wurde der Ubersichtlichkeit halber nur anhand 
weniger Ausf uhrungsf ormen dargestellt, ist aber nicht auf 
diese oder auf einen bestimmten Frequenzbereich beschrankt . 
Weitere Variationsmoglichkeiten ergeben sich insbesondere im 
Hinblick auf die Anzahl und mogliche Kombinationen der oben 
vorgestellten Grundelemente . 
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Patent anspriiche (TL) 

1 . Oberf lachenwellen-Anordnung, 
mit folgenden Merkmalen: 
5 - auf einem piezoelektrischen Substrat ist in einem 

longitudinal ausgerichteten oder mittels Reflektoren (RFl, 
RF2) ein- oder mehrfach abgewinkelten akustischen Pfad ein 
erster Interdigitalwandler (Wl) und ein zweiter 
Interdigitalwandler {W2 ) angeordnet , 

10 - der absolute Finger-Mittenabstand oder der Finger- 
Mittenabstand und die Fingerbreite des ersten 
Interdi'gitalwandlers nimmfin fcransversaler Richtung ab, 
der akustische Pfad ist in transversaler Richtung in zwei 
Randspuren (RBI, RB2, RB3 , RB4) und eine zwischen den 

15 Randspuren angeordnete Mittelspur (MB, MBl) aufgeteilt, 

die Abstrahlung der akustischen Welle in den Randspuren 
(RBI, RB2, RB3, RB4 ) des ersten Interdigitalwandlers 
erfolgt bei Anregung bidirektional oder dem akustischen 
Pfad folgend bevorzugt in eine Vorzugsrichtung, 

20 - der erste Interdigitalwandler (Wl) oder zumindest einer 

der Reflektoren (RFl, RF2) ist in der Mittelspur (MB, MBl) 
so modif iziert , daS 

- die Abstrahlung der akustischen Welle bevorzugt in eine 
der Vorzugsrichtung entgegengesetzte Richtung erfolgt, 

^25 Oder 

- die in der Mittelspur (MB, MBl) und in den Randspuren 
(RBI, RB2) angeregten und/oder umgelenkten akustischen 
Wellen im Wesentlichen gegenphasig laufen. 

3 0 2 . Anordnung nach Anspruch 1 , 

bei der der Finger-Mittenabstand oder der Finger- 
Mittenabstand und die Fingerbreite in den Randspuren 
(RBI, RB2) und/oder der Mittelspur (MB) des ersten 
Interdigitalwandlers (Wl) in longitudinaler Richtung 

3 5 variieren. 
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Anordnung nach Anspruch 1 oder 2 , 

bei der die Fingerbreiten und/oder Finger-Mittenabstande 
in der Mittelspur (MB) des ersten Interdigitalwandlers 
(Wl) so gewahlt sind, daS die Abstrahlung der akustischen 
Welle bevorzugt in eine der Vorzugsrichtung 
entgegengesetzte Richtung erfolgt, oder 

bei der die Elektrodenf inger in der Mittelspur des ersten 
Interdigitalwandlers (Wl) und/oder des zweiten 
Interdigitalwandlers (W2) in longitudinaler Richtung so 
relativ zueinander versetzt sind, daS die in der 
Mittelspur und in den Randspuren angeregten akustischen 
Wellen„.im Wesentli'chen- gegenphasig^ laufen. 

Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 3 , 
bei der der absolute Finger-Mittenabstand des ersten 
Interdigitalwandlers in transversaler Richtung von Spur 
zu Spur oder innerhalb einer Spur, ausgewahlt aus der 
Mittelspur und Randspuren, monoton oder stufenweise 
abnimmt , 

Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
bei der sich die Elektrodenf inger in transversaler 
Richtung so verjiingen, dafi das Verhaltnis des Finger- 
Mittenabstands und der Fingerbreite in transversaler 
Richtung konstant bleibt . 

Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
bei der auch im zweiten Interdigitalwandler der Finger- 
Mittenabstand Oder der Finger-Mittenabstand und die 
Fingerbreite in transversaler Richtung abnehmen. 

Anordnung nach Anspruch 6 , 

bei der auch der zweite Interdigitalwandler (W2) in der 
Mittelspur im Wesentlichen wie der erste 
Interdigitalwandler (Wl) ausgebildet ist- 
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8- Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 1 , 

bei der der akustische Pfad von zwei Reflektoren (RFl, 
RF2) begrenzt ist. 

9. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, 

bei der die Elektrodenf inger des ersten und/oder zweiten 
Interdigitalwandlers in der Mittelspur (MB) in 
longitudinaler Richtung SPUDT Zellen, deren Lange eine 
Wellenlange X oder ein ganzzahliges Vielfaches der 
Wellenlange betragt, bilden. 



_1.0 .Anordnung* nach -Anspruch 9t 

bei der die Elektrodenf inger des ersten und/oder zweiten 
Interdigitalwandlers innerhalb einer SPUDT Zelle 
teilweise unterschiedliche Schichtdicken und/oder 
Fingerbreiten und/oder Finger-Mittenabstande aufweisen. 

11. Anordnung nach Anspruch 9 oder 10, 

bei der im ersten und/oder zweiten Interdigitalwandler 
Paare nebeneinander angeordneter Elektrodenf inger an 
dieselbe Stromschiene angeschlossen sind, wobei die 
Elektrodenf inger eines Paares in longitudinaler Richtung 
in der Mittelspur (MB) unterschiedliche Breiten 
aufweisen, wodurch die Abstrahlung akustischer Welle 
bevorzugt in die der Vorzugsrichtung entgegengesetzte 
Richtung erf olgt . 

12. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 11, 

bei der der akustische Pfad mittels Ref lektorstreif en 
umfassenden Reflektoren (RFl, RF2) mehrfach abgewinkelt 
ist, wobei die Periode der Ref lektorstreif en im 
Wesentlichen der Mittenf requenz der Anordnung entspricht, 
bei der die Reflektoren (RFl, RF2) in Richtung entlang 
Ref lektorstreif en in zwei Ref lektor-Randspuren (RB3 , RB4) 
und einen zwischen den Ref lektor-Randspuren angeordneten 
Ref lektor-Mittelspur (MBl) aufgeteilt sind, 
bei dem im ersten Interdigitalwandler (Wl) der Finger- 
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Mittenabstand oder der Finger-Mittenabstand und die 
Fingerbreite so gewahlt, daS die Abstrahlung der 
akustischen Welle bidirektional oder dem akustischen Pfad 
folgend bevorzugt in eine Vorzugsrichtung erf olgt , 
wobei die Ref lektorstreif en in der Ref lektor-Mittelspur 
(MBl) aufgespalten sind 
oder 

- wobei die Ref lektorstreif en in der Ref lektor-Mittelspur 
(MBl) in longitudinaler Richtung gegenuber den Streifen in 
den Ref lektor-Randspuren (RB3, RB4) versetzt sind, wobei 
die durch die Ref lektor-Mittelspur (MBl) und die 
Ref lektor-Randspuren (RB3 , RB4) des in Vorzugsrichtung 
letzten Reflektors umgelenkten akustischen Wellen im 
Wesent lichen gegenphasig laufen. 
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Zusammenf assung 

Oberf lachenwellen-Anordnung zur breitbandigen 
Signaliibertragung 

Die Erfindung betrifft eine zumindest zwei Interdigital - 
wandler umfassende Oberf lachenwellen-Anordnung zur breit- 
bandigen Signaliibertragung, wobei zumindest ein Interdigital 
wandler der Anordnung als Fan-Wandler ausgebildet ist, der i 
transversaler Richtung in Randspuren und eine Mittelspur 
aufgeteilt ist. Die in den Randspuren angeregte akustische 

-Welle kann bidirektional oder unidirektional in Vorzugs- 

richtung abgestrahlt werden. Die Mittelspur ist hingegen so 
ausgebildet, dafi darin die unidirektionale Abstrahlung der 
Welle in der der Vorzugsrichtung entgegengeset zte Richtung 
erfolgt. Dadurch wird die Signaliibertragung in dem der 
Fingerperiode in der Mittelspur entsprechenden Frequenz- 
bereich innerhalb des DurchlaSbereiches der Ubertragungs- 
funktion unterdriickt . Der erzielte Einbruch der Ubertragungs 
funktion wird z. B. bei einem Empf anger terrestrischer und 
satellitengestutzter Signale zur Unterdruckung von den 
terrestrischen Signalen im Satellitenpf ad des Empfangers 
genutzt . 



Figur 3b 
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